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ROBOT BUDOWLANYCH

Roboty Drogowe:

zwigzane z konserwacj a, utrzymaniem elementéw organizacji
ruchu (znaki poziome i pionowe) oraz wdra  zaniem projektow
organizacji ruchu na drogach gminnych poto zonych na terenie
Dzielnicy Praga-Potudnie w Warszawie



CZESC OGOLNA

Nazwa zamowienia:

roboty zwi gzane z konserwacj a, utrzymaniem elementéw organizacji ruchu (znaki
poziome i pionowe) oraz wdra zaniem projektow organizacji ruchu na drogach
gminnych poto zonych na terenie Dzielnicy Praga-Potudnie w Warszaw  ie

Wyszczegolnienie prac:

1. Wykonanie oznakowania pionowego i poziomego
2. Wykonanie progéw zwalniggych
3. Prace brukarskie zazane z organizagjruchu



D -07.01.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

[

QO ~NOUITrWNPE

. WSTEP

. MATERIALY
. SPRZET

. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OsT - ogolna specyfikacja technicz
SS1 - szczegotowa specyfikacja technic



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclanej (OST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujjca podstaw opracowania szczegOtowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robég drogach
krajowych i wojewddzkich. Zalecagswykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@kjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego nha drogach, {agos
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscosedi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzkldrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by¢ wykonana
z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystyarzyw
syntetycznych) lico znaku nie byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuj@sciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgawtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zareznaku, wraz z
elementami stizgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diiszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fi4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posiédgprobat techniczi

wydary przez uprawniomjednostk. Znaki drogowe powinny mdecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B") nadany przez
uprawniory jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego oraz inne rozadnia zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].



2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajwymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagdgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie kruszywa o
marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagg/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyvodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows i SST, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzmiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgef z rur i lstownikéw podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednic: Grubags¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchyi
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrzne scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,( od 4,0 do 16, od 11,5 do 41,

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchyi
ramion ramienia katownika diugdsci grubagci
mm mm kg/m ramieria ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +92 +0,€




2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnie¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalnessnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggrh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytlg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtggiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde ckcie i z
dopuszczalpodchytg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07

[15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-8408@-[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2

mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&adnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co nagjpobejmowad: znak wytwérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnaad jak widoczne tuski,gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia powinna diagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza dopuszczadrdolng odchyte
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie
powinna wykazywéarzadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy pogdizy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o0 masie do 25 kg/m dostarczatygko
w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . - ] Wytrzymatai¢ na rozciganie,
OGranE; pllasbt){cz(;ﬁtz_h MPa, minimum dla wyrobow MPa, dla wyrobow o grub. Iu
Sta grubdgci lub srednicy, w mm cred. w mn
do 44 0d40 |od65 |[od80 |od100 |od 150 Ho 10 od 100
do 6¢ do 8( do 10C |do 15( |do 20( do 20(
St3W | 225 | 215 205 205 195 185 pd 36( od 340
do 49( do 490
St4W | 265 | 255 245 235 225 215 pd 42( od 400
do 55( do 55(

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidus wykonanie spawanych paizeh elementéw, to elektroda
powinna spetniawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawajazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.Srednica elektrody lub drutu powinna wynopiotowe grubdci
elementéwgdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendg4one § grubsze i 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu
powinna by czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasdw. Do kadej partii elektrod lub drutéw wytwaérca
powinien dostarczyzawiadczenie, w ktérym podaneg sastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie
wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzgytrzymatdci na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodrioi wlasndci elektrod lub drutéw z norgn Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane

w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wyyaoych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné&bgynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gryébgowtoki

cynkowej powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak
rysy, pekniecia, pcherze lub odstawanie powloki od potto



Tablica 4. Minimalna grulig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-08][2

Agresywngé¢ korozyjna Minimalna grubd&¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latact
wectug PN-H-04651 [8 1C 2C
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow skgcych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, oba@many jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancij svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéocojgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardovwyghmiarach
oraz w przypadku elementéw, ghgych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja nie
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlad@j konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia znaku, mugz
wykazywa petrp odporng¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczneyswpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozj elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a taekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclsowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacaptobaty
technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korggbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusa&e stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowyc
tarcz znakow przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzbd korozj jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi o odpowiedniej trwédén, nie mniejszej
niz przewidywany okreszaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbdporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninejmm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€j mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korazrzy zastosowaniu farby
ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgie¢, lokalnych

wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofaldowanie itp.) nie me wynosé
wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczatanakach drogowych skfadanych - segmenty taroylg poddana,
musz by¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowytab
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremkiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8irty miedzy
sasiednimi segmentami znaku skltadanego nie gvimyg wicksze od 0,8 mm.

Znaki odblaskowe
1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne zwizanie z tarcg znaku przez caly okres
wymagane] trwatéci znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dglstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Spos6b palczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odlhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakoéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny¢hyzgodnione z producentem folii.
Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zakeosci od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinnadséwna i gtadka, nie magna niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i pofatldowania.
Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach tarczy
znaku.
Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mepwsta przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglkezé¢ znaku nie powinny hywigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.
W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tiom dopuszczaesido 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadn 3 zarysowao
szerokdci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszcza
sie nie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej nkz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.
W znakach #ytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przataajcej 6 mnt kazde
- w liczbie nie wgkszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeigo lub wielkiego (wfczapc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wpy@ivanie jakichkolwiek rys, sjajgcych przez warstefolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé warunkiemze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych pontej.
W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagvgwaéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggegsch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyoh oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.
Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99przy promieniu
luku zgkcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji Od80,10 - wedtug wzorca stanaeego zajcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grutégoowtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroawynkowanie to jest wykonywane po uksztattowariczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faslmchronn.
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Znaki nieodblaskowe
1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie@ggbyé wykonane jako malowane lub oklejane 4ol materiatéw
nie wykazugcych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaggizywania na znaki drogowe nieodblaskowe
(zwykle) materiatow fluorescencyjnych.

2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchnij tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwaid znaku. Niedopuszczalne w szczegdinéci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedweiach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeyinolita - bez lokalnych szczelin lubkmicé. Niedopuszczalnes
lokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Gruba¢ farby lica znaku nie me byt mniejsza od 5qum. Gruba¢ farby na tylnej stronie znaku nie geoby mniejsza
od 20um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

2.7.
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Spos6b palczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odklejenie od podim bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrié&rawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musa by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta iategi¢c znaku przez peten okres jego trwéio

5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na nim
jakichkolwiek fragmentoéw nie pokrytych fagbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie zasprzyj& osadzaniu na
niej zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wigcej niz
jedna lokalna usterka w postaci zarysawaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei nie wickszej nz 8 mm.
Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek innych usterek, w tyragherzykoéw, rozlegltych zarysowa
wyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest wysipowanie jakichkolwiek

ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stroteeczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétbznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcze sio trzech usterek o charakterze wskazanyrmejgraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgeza s nie
wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dlugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie
siega do podtaa lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
gtebokai¢ sicga do podiea oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w
znakach matychdrednich lub 6 mm w znakach #dech i wielkich - pod warunkienrze te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztalcajtresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mog
przekracz& 1 mm dla znakéw malychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygbbwanie zaciekow o wymiarach gkiszych nk 2 mm w znakach matychstednich oraz 3 mm
w znakach diych i wielkich w kadym kierunku.

6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi ijwna i gtadka; nie magna niej wysgpowa: lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdéci nie wickszej ni 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach giytkowanych w okresie wymaganej trwétbznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 lokalnych usterek jak vigj, o0 wymiarach nie wkszych od 2 mm w kKalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugaici nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange wiecej niz 5 zarysowa szerokdci nie
wigkszej ni 0,8 mm i dugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiet® zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédddopuszcza giréwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni
nie przekraczapej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mim tha catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m



Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wymivanie jakichkolwiek zarysovwiasiegajgcych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt%).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. micdzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymsbwanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na ohtaeh tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjylwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o
wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie seonvystpowat zadna korozja
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tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii z tarcg znaku, by po zgciu tarczy o 99przy promieniu tuku zgtia
do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakaub od innej folii,
na ktorej zostaly naklejone.

7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidzabezpieczona mataviarly nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej)
0 wspo6tczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtugonca stanowicego zadcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae byt mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie ta j@gkonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog

pozosté niezabezpieczone fagtmchronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachijostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczy odpowiedn powtoka przeciwkorozyjg.

Znaki przeswietlane
1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest opraséaietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpiesigva ,B” wydanym przez uprawnign
jednostk.

Znak drogowy prz&avietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidaiantabliczce znamionowe;j
wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczeniampra) napicia znamionowedo zasilania, b) rodzajadur, c) liczby
typu i mocy znamionowejrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpokeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i dokladéé rysunku znaku dla znakéw pgrgetlanych naley przyjmowa jak

dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gvzetlanej.

Znaki cswietlane
1.Wymagania ogélne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sggona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatow odblaskowych, znak mushsae
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi l¢yoznaczona znakiem bezpietgava ,B” wydanym przez uprawniarednosti.
Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mapetig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyece powierzchni znaku ustala gak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpgku wykonania
znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéwlaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpgy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwat@¢ znaku
emaliowanego, w tym réwnidrwatoi¢ jego barwy nie mze by¢ mniejsza od 15 lat.



2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowan@dzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdatzanych lub paletach, w zat@ici od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaguigeh znakéw drogowych powinien bprzechowywany zgodnie

z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiazu. Prefabrykaty

nalezy uktad& na podkiadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i w

warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vgkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stiuylgruncie spoistym,
— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaonesrodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegzsh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfaltdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniemviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST DEM30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tob6
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.



Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uf@eniem prefabrykatu natg wyrowna i zagssci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami gruntu i
prefabrykatem nafsy wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnachgwna z powierzchpgi
pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dianocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlsozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagj

projektowg, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno

wykopu powinno by wyréwnane z doktadricig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usuryc i miejsce wypetnd do spodu fundamentu betonem klasy
B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw styt@jse z gruntem nabiey zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationovg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypd warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winy by¢
wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie weej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegegej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krggzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjreEggboju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatci¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zlhczach zaktadkowych i naktadkowych, p@aiy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niiead wikszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopyéci¢ wady wiksze nk
podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakwzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatdé¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesénigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiechich wgkbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydthvilysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 rf) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbygz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, dg@ z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie vekgizym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikow pojazdéw, i najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inkyhier.



5.6.

2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukciji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojéw, akzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdlngi - zaleca s stosowanie takich przekrojowgeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydipak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporcza po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikdéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego prnagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczdnya dwdch stupach lub podporach - odléghicdzy tymi stupami
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywaréderunku najechania przez pojazd, niezenby¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest, by
gorna czs¢ fundamentu pokrywatage powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé poza koroa drogi, gérna ogs¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

5.7.

5.8.

5.9.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmunie¢ barwe szag neutraln z tym,ze dopuszcza sibarwe
naturalry pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytglem
przypadkow, gdy jest to wymagane eonymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniéwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i sposGb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrugeysporca musi umdaliwia¢, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementow
zlacznych o konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§patry integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach
kolizji. W szczegolnéci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nieersk od niej odjcza w sposéb powoduygy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego przeprowadzenia
srub mocugcych przez lico znaku.

Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnjiey petrs czyteln@¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegrytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znadagdwego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tychadz, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyyzh urzadzea
elektroenergetycznych.

5.10.Zrodto swiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 38 wskazaniami lzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdji
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.



5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zast
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zeetrenych,
- komora statecznika powinna zape&oo najmniej stopieochrony IP-23,
— sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nmi® nie zawier&krzywych rozsyhkwiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
- w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcii.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
- oprawa powinna hiyzbudowana jako zamlgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej in@jmniej IP-23 dla
komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wyseékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawrgzi,
— W oznaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i toyés
sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionowy z:

a) nazwg, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem umlawviajgcym identyfikacg wytwaércy lub dostawcy,

b) dat produkcji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownig miesic i rok wymaganego przegiu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muy$g/¢ wykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadaiadania materialdbw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bud@vaprobag techniczig lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

: . . Ocena
Lp. bizgﬁ? Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbad&

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w  uzy¢ dostpnych nargdzi (np. powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej part suwmiarek, mikrometréw it wymaganiam
wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialtéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.



6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysolki& zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®y

- poprawndg¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogdzinami, spoin i przylegajice do niej elementyy¢ézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley dokladnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakaosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0625( Beton zwykh
2. PN-B-0625 Roboty betoowe izelbetowe. Wymagania technic:
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
4, PN-B-19701  Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodrzi
5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie



6. PN-B-3225( Materialy budowlane. Woda do betonéw i zag
7. PN-E-0631+ Elektryczne oprawy @vietlenia zewstrznegc
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiskz
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco og6inego
zastosowan
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno

ogo6lnego przeznaczel
11 PN-H-8220( Cynk

12, PN-H-8401¢ Stal niskotopowa o podwyszonej wytrzymatéci. Gatunk

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatun

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia.
Gatunk

15, PN-H-8402:-07 Stal okrglonego :astosowania. Stal na rury. Gatt

16. PN-H-8403(-02 Stal sopowa konstrukcyjna. Stal do neglania. Gatun}

17. PN-H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na ggc

18 PN-H-9340: Stal walcowana. gtowniki rownoramienn

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychaj&iv
nosnyck

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagan

21, PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanadi

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ond do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i baia

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidiozigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznyct

24, PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badan

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopéw stellitowych igty z
zeliw wysokochromowych do pawanii
27, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa@dy stosowania znakdw i gdzea bezpieczastwa ruchu. Zat.
nr 1 do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclanej (OST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujjca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robég drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaagjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach eermlini twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzakepiséw, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako linie
segregacyjne lub kraaziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijace jako strzalki kierunkowe stgice do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowads=g, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacasg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupeiajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okémjace szczegoine miejsca
na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturaezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenietktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm. Nale do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnomaay termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktépezy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowigdymczasowych
(zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dfzowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 nidrels
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchiriiaja rozny ksztatt, wielkd¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérytdrmazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezéitej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoeeggs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziafigboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu Wtawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okrgenia  zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat wywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postagiaroba¢ techniczn.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hdatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okgwnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomyi by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-
97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieigdat od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablgaadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna

- nazw producenta i materialu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkgciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyreagania okrdone g w
-Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstnwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny hynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszizalub
wodzie, ktére mogwyskpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibyy/materialty umeliwiajace naktadanie ich warsiwgrubaci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarzgmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange sol w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na naefer odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizyarstwe
kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny sia podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworz§warstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgaewykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds) w ilosci
wickszej ni 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéhiéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiaidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandaeki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklarneapnny charakteryzowasie wspéiczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywé odpornd¢ na woa i zawier& nie wiccej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizavea
powinny ponadto wykazywsastopiéi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].



2.6.5.Materiat uszorstnigy oznakowanie
Materiat uszorstnigy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypdglizgowych).
Materiat uszorstniapy nie mae zawierda wigcej niz 1% castek mniejszych @90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna byokreslona w SST.
Materiat uszorstnigpy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziagcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakton nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czs$cia punktowego elementu odblaskowegozebye:

— szklany lub plastikowy w casai lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewntrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktdry mge mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystamé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvirmnie zadnych ostrych kragdzi od strony najadzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwii wiecej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wysé@kpunktowego elementu nie mby¢ wicksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powibi biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dla@probata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich wiaciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co maginé miesgcy sktadowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:
a) farb wodorozcigczalnych od Sdo 4C0C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robo6t, powinien wykazsie

mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w pojemnikach zapewni@gych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatéw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogr@N-
0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nagl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chragé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81406rH7 zgodnie z prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndasco najmniej 5C, a wilgotnd¢
wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktore nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje¢siza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley ustalt w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podi¢a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejoéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazahiawyniera.
Do wykonania przedznakowania ama stosowéanietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczorny rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocgtek i koniec znakowania nalg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny tgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakownaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj przecedxi farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmea opakowania nie daje;si
calkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalezy naklad@ rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§léub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdltarby zuyta w czasie prac, ok$iena przezrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny ldywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeémidinii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatesaarstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wiedko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decygiotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsiwmi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiern warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smla
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarkidimateriatu zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie mi@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaie prace powinny Bywykonywane przy gyciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gmysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszagegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiekl wydajna¢ i jakosé sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngleastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn&t naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdiny@ace mena wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakeegmny przez layniera.



5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementanilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegélp uwag na staranne
mocowanie elementéw do podi od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprici
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowa podktad (primer) poprawiggy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej

uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalalowania,

- grubowarstwowego, metgdrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepdnowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenbg¢ wykonane przez zamalowanie nietryvédrby barwy czarnej.
Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanig@oego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzigejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i banoznakowania.
Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd frix 2,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdAn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wvéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Via¢
wspétczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me? Ix2,
- z0ftej, co najmniej 100 mcd Fix L.
Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym ni® by¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminangji
wg POD-97 [4]. Warté wspoéiczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0fkej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
-  z06Mtej, po 1 miesicu uzywalndici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatycznrigi x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny k¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty faeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0.t 0, 0,4¢



6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd #ix?,
- z0ftej, co najmniej 200 mcd Fix L.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd 2,
- zottej, po 1 miesjcu eksploataciji, co najmniej 150 mccPin?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd nv Ix,
- dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix%.

6.3.1.3. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. War¢é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyp#say w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigarcami, wg
POD-97 [4], powinna wyno&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezétiamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekraczéa 2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co najey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najefy5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanycbzesi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudastwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjwae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujagce badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektowg i ,Instrukcjs o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipign
przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.



W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé wykonanie bada
— widzialndéci w dzien, widzialngsci w nocy, szorstkei,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnwedtug metod okébonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazg wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@agtce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmg ocerp stanu elementdw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglkdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeilonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegeayimer mae zlecé wykonanie bada
- widzialncéci w dziea, widzialngici w nocy, odpowiadafych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényc
wedtug metod okrdonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].sllevyniki tych bada& wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowan
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowegc twowegc

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanycl

2 ;/\Zlilg;%l%lynmk zalamaniaviatta kulek wspéicz. >15 >15
3 | Wspéiczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n?? Ixt =130 >130

- z0lte] mecd m? Ix?t > 10C > 10C
4 | Wspotczynnik luminancijp dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoéicz.3 >0,60 >0,60

- z0Hej wspotcz.3 = 0,4(C = 0,4(
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowansaviezego w

stanie suchym barwy:

- biatej mcd n?? Ixt > 300 > 300

- z6ktej mcd m? Ixt >20C >20C
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schgtia materiatu na nawierzchhi h <2 <2
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10| Okres statéci whasciwosci materiatow I

do znakowania pr: skladowanil mieskey =6 =6




6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiafiaastpujagcym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugas¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wieckszej odchytki od wymaganego wzoru: ai
50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, ngldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nate dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpign6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdkwliczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaoici od przygtego sposobu wykonania robot, aedoy
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakaosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu podleggj
cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— naodcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfmwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranai wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,



- na nawierzchniach bitumicznych o warstvigeralnej spkanej, krusacej sé, z luwznymi grysami, peadane jest
skroci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gsicy, przefé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowyetkige z
powierzchniowym utrwaleniem smg} na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @ara powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinackdry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nievmno s¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z3 €t zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeisbby
skrécié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych ualnych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do &uo
dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 ndegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanhot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowae, przechowywanie i transp
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zavgaigo Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawow

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SEBDIM,
Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem progéw zwalrjeych na jezdniach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi pgisbpracowania szczegotowej specyfikacji technic{88T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach i ulicach
potozonych na obszarach zabudowanych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i odbiorem
progéw zwalniagcych wypuklych na jezdniach.
Progi zwalniajce stosuje gina:
— obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (l3zalojazdowych (D), a watkowo - innych drdg publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewtrenych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach di, nic
— terenach zamkaiych (np. zaktadéw przemystowychirodkéw akademickich),
— innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowg@nigyow zwalniajcych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prog zwalnigcy - urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wiignia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.

1.4.2. Prog zwalniagjcy liniowy - prog, obejmuijcy cah szeroké¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mdgy¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prog zwalniajcy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umiesztgch na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d). Progi te
mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedfholitego lub sktadanego z segmentéw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanega\zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniajcy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzedpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni
lub utazenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementad @, rys. 1b).

1.4.6. Prog o zmniejszonej szerakb (prog skrocony) - prdg liniowy, nie zajmgly catej szerok&i ulicy, ze wzgédu na
potrzeby odwodnieniowe, np. zachowafdaeku wzdhz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prog o matej dtugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodsgy przy najechaniu
silny podrzut pojazdu.

1.4.8.Dtugos¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.
1.4.9.Szerokd@¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni ¥ejstu jego umieszczenia.
1.4.10.Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxdgkeni jezdni.

1.4.11.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) prequachylenie ukénej lub tukowej powierzchni progu od strony
najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wyscikdo diugdci.

1.4.12.Graniczna pdkos¢ przejazdu przez prog - najagza pedkosé, przy ktérej samochdd osobowsedniej wielkdci (o
masie 950 - 1050 kg) me przejech& przez prég bez wyraych niedogodn&i ruchu oraz bez zagrenia
bezpieczastwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztatt progu uzaieiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozréa st trzy typy
progow:
1. typ 1, dla pgdkasci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinketa o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdiug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,
c) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukmymi (1Ap), dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkosci przejazdus 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
diug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota &R,1 m
3. prég podrzutowy, dla pdkoici przejazdis 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30+ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.

1.4.14. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogo[7] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw do wykonania progu z dokumenrgamjojektowg

Materiaty do wykonania progu zwalriapgo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej R8T,
nawigzujacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2.Materialy do wykonania progéw zwalnigjch z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniaych z nawierzchni drogowych, wymienionych p@ji powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w zahczniku 5; Ip. 1-9:
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

nawierzchnia klinkierowa,

nawierzchnia z kostki kamiennej,

nawierzchnia z plyt betonowych (np. $@iekatnych),
nawierzchnia z asfaltu lanego,

nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnao”,
nawierzchnia z betonu asfaltowego,

nawierzchnia z betonu cementowego,

nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.

CoNoA~ONE

2.2.3.Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betoych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych zdyet lubzelbetu do wykonania progu powinnydggodne z aprobat
techniczn i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowig&daymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
Powierzchnie elementéw powinnydliez rys, pknigé i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny BByréwne i
proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierz&rawedzi elementow nie powinny przekracamartcci
podanych w aprobacie technicznej lub w przypadkpeinych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmdvzastaw niezédny do zmontowania kompletnego progu zwaklago,
zawierajcy elementy najazdowérodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustal@ndokumentacji projektowej lub
SST. Elementy progu madpy¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paglsyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczeg6inych typow nglaiktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek.

2.2.4.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwogukowanych z rinych tworzyw

Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwggukowanych z rinych tworzyw sztucznych, mieszanek
gumowych, materiatdw termoplastycznych itp. powifyy zgodne z aprobatechniczig IBDiM, wydarg dla
okreslonego typu progu (przykiad progu podrzutowego @stawiono w zat. 6)

Dostarczony prég powinien bjkompletny, obejmuicy wszystkie elementy skladowe progu: najazddnagkowe,
zjazdowe i skrajne oraz materialy magg je do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania
elementoéw progu w edych kolorach (np. w kolorze czarnyagitym, biatym, czerwonym) dostawa musi gbj
wystarczajcg liczbe poszczegdblnych elementdw, niedig do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentagj projektows, SST lub instrukej producenta. Elementy progu powinny odpowiadgmaganiom okrdonym
w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wggtgicych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahiid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego elementéw progu zwalnjeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkoilze
barwa elementu jednol
2 Uszkodzenia powierzchni Nierow§w i braki materiatu nie
wigksze nk 2 mmr
3 Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ele-
mentu:
— dtugasci i szerokdci +5mm
- wysokaci 2 mn

4 Dopuszczalne odchyiki od deklarowanet 0,1+ 0,3 kg
masy elemen

Elementy progéw, dostarczane z zasady na palateatp, by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynachbub

otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5.Materialy do warstwy wyréwnyggej

Wykonywanie progu zwalniggego na istnigcej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z namgéni, wymaga
warstwy wyroéwnujcej istnieca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.



Materialy do warstwy wyrownggej powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub SST wzgidnie zaproponowane
przez Wykonawe do akceptacji layniera, przy nawizaniu do materiatu istnigjej podbudowy, jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiacajvymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadgjy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— warstwa z betonu cementowego, odpowigtkwymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odjadajce wymaganiom OST D-04.05-604.05.04 [10],

- asfalt lany, odpowiadagy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— inne rodzaje warstw wyréwnagych, odpowiadage wymaganiom OST, norm, wytycznych lub indywidigln

opracowanych SST zaakceptowanych przeyniera.

2.4.6.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pgdsypod nawierzchmiprogu, to materiaty do jej wykonania
powinny by zgodne z wymaganiami olétenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngahych, powinny by
zgodne z porszymi wskazaniami:
a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piagkuralnego spelniggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypeienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejtiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywé

sie na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [5].
2.4.7 Materialy do oznakowania poziomego progu

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujadzej, to materiaty do poziomego oznakowania pmogu
nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowydelbetowych powinny odpowiadavymaganiom OST D-07.01.01
[20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowardg (np. farby do znakowania cienkowarstwowegasyn
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktoaraarity odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) posviriy
zaakceptowany przezdyniera.

2.4.8.Materialy do oznakowania pionowego progu

Materialy do oznakowania pionowego progu powindpaviadd wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Kk} 3.
3.2. Sprat do wykonania progow zwalniagcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przyykaenaniu warstwy wyréwnawczej - ze sz
odpowiadajcego wymaganiom okénym w zat. 5, Ip. 10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzywuszinych - z drobnego sgitm pomocniczego dogcznego
przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagé&reslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji proénta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwaliajacych

Transport materiatéw do wykonania progéw zwakgggh:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwyréarnawczej powinien odpowiadavymaganiom okrdonym
w zal. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych powinierpodiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
(zazwyczaj mee odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami wonymi na paletach).
Piasek ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiegaagh go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego

Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Prog zwalnigicy maze by¢ wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniagwztattowania ulepszonego
podtaza lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).

Wykonanie progu osobno, na istaiggj nawierzchni, wyspuje czsciej, obejmujc:
rozebranie istniggej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyngciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypeimiee spoin, profilowanie itp.,
. ew. piebgnacja nawierzchni progu.

Prog naley wykona w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdhéciekéw przykrawznikowych,
- wykluczone byto powstawanie kaiwody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dogb do uradzer znajdujpcych sé w jezdni lub pod nri (np. studzieneksciekowych,
rewizyjnych),

— byt odpowiednio oznakowany kwietlony.

ahrONE

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Rozbiérka nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje raaeke istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny obejmdwa
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiddakucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanateriatu
uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jgjaia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnapaataza i
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozhiérki nawierzchni powinno odpowiagaymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbidrka elementéwgdro
ogrodze i przepustow”, zawartej w zeszycie OST D-01.04&]0

5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wykaie warstwy wyréwnuggej i/lub podsypki, to powinny one
odpowiadé wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiapetnych danych powinny bygaproponowane
przez Wykonawe do akceptacji Iayniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istraegj podbudowy.
Warstwa wyrownujca mae by wykonana z:
- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigaymaganiom OST D-04.04.604.04.03 [9],
- chudego betonu, odpowiadajwymaganiom OST D-04.06.01 [11],
— betonu cementowego, odpowiagtajvyymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyntipowiadagc wymaganiom OST D-04.05.604.05.04 [10],
- asfaltu lanego, odpowiadajwymaganiom OST D-05.03.07 [17],
- innych rodzajéw materialow odpowiadej wymaganiom wigciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych SST, zaakceptowanych przeyriera.
Podsypka cementowo-piaskowa powinnadgrubaé po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja projektowa lub SST
nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytkpmyjetej grubdci nie powinny przekraczat 1 cm. Wymagania dla
materiatow na podsygkpowinny by zgodne z pktem 2.4.6. Podsyptementowo-piaskoavprzygotowuje s w
betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotitouktadanej podsypki
powinna by taka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywalkaisiie byto na dtoniladéw wody, a po
nacgnieciu palcami podsypka rozsypywatg.drRozcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, np. zagszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierachwypetnienie spoin zaprajmusi by
zakaczone przed rozpogeziem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prég zwalniapcy z nawierzchni drogowych

Sposo6b wykonania progu zwalnieggo z nawierzchni drogowych powinienétgsgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST, a w przypadku niepeinych démy@aproponowany przez Wykonawao akceptaciji Iyniera po
przedstawieniu:

- ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposob wykonania progu zwalrjeggo z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powiniedpowiad@ wymaganiom OST D-05.03.23a [19],

— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiatlewymaganiom OST D-05.03.02 [13],

— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadgymaganiom OST D-05.03.01 [12],

— nawierzchni z ptyt betonowych (np. $emkatnych), powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.03 [14],

- asfaltu lanego, powinien odpowiadaymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powingepowiada wymaganiom OST D-05.03.06 [16],

- betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom OST D-05.03.05 [15],

- betonu cementowego, powinien odpowiadamaganiom OST D-05.03.14 [18],



- materiatdbw mieszanych (zaych) lub materiatéw innych, powinna odpowiéddaymaganiom wiéciwych OST, norm,
wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zamdtowanych przez hyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, agoialey wypetnic zapravg cementowo-piaskoay spetniagca

wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prég zwalniapcy z prefabrykatow betonowych lubzelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych telbetowych powinno hiyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST. Materialy do wykonania progawwinny odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.3.
Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdoprogu musi b§ zgodny z
instrukcp montau producenta i ew. aprolaiechniczi, ze zwréceniem uwagi na:
- stosowanie wkxiwej kolejndgci montau poszczego6lnych prefabrykatow,
— polaczenie gsiednich elementéw w sposob unietiwiajgcy wzajemne przeswie st tych elementéw wzgtem
siebie i wzgtdem nawierzchni jezdni.

5.6. Prog zwalniapcy z gotowych wyrobow produkowanych z rénych tworzyw sztucznych

Sposob wykonania progu z gotowych wyrobow powirigfizgodny z dokumentagprojektows, SST i aprobat
techniczi. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiédaymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.4 (przyktad progu
podrzutowego przedstawiono w zat. 6).
Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydtug instrukcji montau producenta i
ew. aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:
— stosowanie wiciwej kolejndci montau poszczegoélnych elementéw (skrajnyatodkowych, najazdowych, bocznych
itp.),
- przemienne montowanie elementéw progoéw dostarciomycznych kolorach (np. biatychzoéttych lub czerwonych i
czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowaped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezgksli jest
przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu),
- dostosowanie wymiaru progu do szer@ko jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhciekow
przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. aen@a wkretdw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowymiefabrykatéw powinno hiyzgodne z dokumentacprojektovg
lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zapropane przez Wykonawado akceptacji layniera, na podstawie np.
zakcznika 1, pkt 11 i zatznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.

Sposo6b wykonania oznakowania poziomego progu pgewiodpowiadéd wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Prog zwalniajcy z gotowych wyrobéw produkowanych zngch tworzyw sztucznych nie byt oznakowany przez
przemienne uktadanie gotowych elementéw proguzoyéh kolorach, np. czarnychiéttych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

5.7.2.0znakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnatlsgodne z dokumentacprojektows lub SST i projektem organizacji ruchu.
Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstaaliecé , Tymczasowych wytycznych stosowania progéw
zwalniapcych” [23], podano w zatzniku 1, pkt 10 i zakzniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.

Sposo6b wykonania oznakowania pionowego progu pewiadpowiadé wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

Ze wzgkdu na koniecznig skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym catej ulicy lub jej
fragmentu, zalecagtraktowd te roboty jako towarzysze, ugte w osobnych pozycjach kosztorysowycty. (miog).

5.7.3.0swietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajwietlenia progéw od zmroku dvitu w warunkach niedostatecznej widocgcio
(patrz: zat. 1 pkt 12).
W przypadkach braku istnigjego dwietlenia ulicznego, @vietlenie progu naley wykona na podstawie indywidualnej
dokumentacji projektowej, przy ¢giu tych robét w osobnych pozycjach kosztorysowyrizy opracowywaniu
dokumentaciji projektowejswietlenia mana korzysta z wymaga OST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf¥] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:



- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(certyfikaty
na znak bezpiecastwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@modeklaracje zgodraci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), wykénbhadania wiéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2, sprawdzicechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:

- konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu, uksztaltowanie wysékmwe progu, maliwosé
przeptywu wody przy progu, wzdiukraweznikéw ulicznych, brak zagbien przed i za progiem, w ktérych
powstawatyby katze wody lub tafle lodu, komplet§é oznakowania poziomego i pionowego, zgagnoswietlenia
progu z wymaganiami przepiséw (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wartasci

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych 1 raz na prég
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robot)

2 Sprawdzenie warstwy wyrowniggj 1 raz na prég Odchyiki od
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubdci 1 cm

3 Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)

4 Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montau progu

a) zgodng¢ z dokumentagjprojektowg Ocena cigla -
b) progu w planie potzenie W punktach charakt Przesunjcie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu osi projektowa-

nejdo 5 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzone | W dwoéch punktach|  Odchyleniat1

niwelacyjnie lub przymiarem linio-wym |z progu cm
poziomnia)

d) réwnas¢ profilu podiwznego i pop- jw. Nieréwndici do
rzecznego (ksztaltu progu) (pomie-rzone 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z

poziomnia)

e) sposéb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 Wiy 5.4

f) sposbéb wykonania progu z prefabryf wg pktu 5.5 -
katow betonowych lubelbetowych

g) sposéb montal progu z gotowych wg pktu 5.6 -
wyrobow z tworzyw sztucznych
5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 Qidwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalaiggo.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST | wymaganiami ktyniera, j&li wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkig @ daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istniecej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnygga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzwistkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fiprogu zwalniajcego nie obejmuje robét towarzysgch (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktére powinny hiyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych piasel

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggytiu. Sktad, wymagania
i ocena zgodryi

3. PN-B-32250:198 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zag

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskavedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog. Wymagania i
badanii

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badan

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.0( Wymagania ogélr
8. D-01.00.0¢ Roboty przygotowawc:
9. D-04.04.0+-04.04.0: Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczny

11. D-04.06.0: Podbudowa z chudego bet

12. D-05.03.0: Nawierzchnia z kostki kamientr

13. D-05.03.0: Nawierzcnia klinkierow:

14. D-05.03.0. Nawierzchnia z piyt betoncych

15. D-05.03.0! Nawierzchnia z betonu asfaltowe

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek minerakfaltowych

wytwarzanych i wbudowywanych na zin
17. D-05.03.00 Nawierzchnia z asfaltu negc



18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegaldg o ruchu

lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbmej dla drég i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnik¢

20. D-07.01.0: Oznakowanie pozion

21. D-07.02.0: Oznakowanie piorwe

22. D-07.07.0: Oswietlenie dréi

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progow zwadcigh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@wani
zarzdzeniem nr 17/94 z dnia 17 fuiziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog Publjch)
24. Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001



ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJCYCH
(Wyciag skrécony z , Tymczasowych wytycznych stosowani@gpw zwalniagcych”, GDDP, Warszawa 1994 r. [23])

Zasady ogdlne

1. Peilna odpowiedzialdé za niebezpieczne lub niewtwe zastosowanie, konstrukcji oznakowanie progow
zwalniapcych cizy na zarzdcy danej drogi lub obszaru.

2. W zalenoici od potrzeb - progi zwalnigje mog byé stosowane pojedynczo lub w seriach dmzch co najmniej 3
progi. Kazdy kolejny prog w serii musi ldyumieszczony w odlegéai od 20 do 150 m (zalecasidlegidgci 65-70 m).
Dhugos¢ serii progow nie mze by wigksza nk 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prodge¢pas/ nie mae
by¢ umieszczony w odlegiei mniejszej ni 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Nadrogach publicznych nie zezwala sa stosowanie progéw zwalrgaych o:
— wysokdaici wiekszej nz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardgtepmym od 1:10,
- predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw padozvych.

4. Progi podrzutowe mag by¢ wyjagtkowo stosowane wygtznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewngtrzosiedlowych oraz na terenach zamgkytsh (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy domiitp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniaggce mog by¢ stosowane wykznie w przypadkach, gdy wystujag przed nimi elementy ulicy lub drogi,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in.:

- skrzyzowania ulic (drég), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej o°7@(@rég w odl.= 40 m od
skrzyzowania),

- luki poziome o promieniu wevgtrznym Rnax= 25 m i kgcie zwrotu wgkszym od 70 (prég w odlegtéci < 40 m),

- przefcia dla pieszych (prog w odt. 30 m),

- miejsca obowgzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakamigewymi B-20, B-32 (prég w odk 60 m),

— wiadukty (prég w odl= 25 m),

— przejazdy kolejowe (prég w odt. 20 m) i tramwajowe (prog w odt. 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszag zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu uspokojonego
(poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

- inne miejsca lub sytuacje, wymageg od kierowcéw pojazdow drogowych zmniejszenigkoici co najmniej do
120% granicznej gokosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania si umieszczania progow zwalnaych na obiektach mostowych i w tunelach oraz wegidkci < 25 m od
nich, nad konstrukcjami stynierskimi (przepustami, prZgjiami podziemnymi, komorami instalacji wodagowych i
c.0. itp.) oraz w odlegkei < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegéd < 40 m, gazogigami i uradzeniami zwazanymi
i w odlegtcci ustalonej dla zakltadéw przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniggych

7. Prog zwalnigjcy ,typu 17, dla granicznej gdkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawgowonstrukcg progu
listwowego o ksztatcie i wymiarach wg zat. 3, nis. Mae tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo
symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

8. Prog zwalniajcy ,typu 2", dla granicznej pdkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcjvymiary wg zat. 3, rys. 2.
Progu typu 2 nie wykonujegsjako ptytowego.

9. Proég skrocony, o zmniejszonej szergdip dopuszcza sistosowé w przypadku trudn@i w nalezytym odwodnieniu
drogi, wedlug ksztattéw i wymiaréw podanych w zatrys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegtgci 15-20 m od progu, ustawiacsinak A-11a ,Prég zwalniagy” z tabliczlg H-1, okrelajaca odlegtcé¢ do
progu. Pod znakiem A-1la umieszcza snak B-33, ograniczagy predkos¢ do wartdci pozwalagcej na tagodny
przejazd przez prég (przyktad podano w zat. 4, 1ys.

Gdy nie wystpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - egébsci 50-100 m  przed progiem (lub przed
pierwszym progiem w serii progow) ustawia dodatkowo znak A-11a z tabliczki-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zalegastbsowanie znaku A-11a z uzupetgéajtablica, np. ,Na dtugéci 500 m”
lub ,Na catym terenie”. Wszystkie znaki drogowe muby¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszczacalblaskowe linie poditne, réwnolegle do osi jezdni, wedtug zat. 4,
rys. 2. W odlegtéci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mbgé umieszczone punktowe elementy odblaskowe
barwy biatej, w liczbie co najmniej czterech - usywane liniowo, rownolegle do progu.

Oswietlenie progéw

12. Progi zwalniagce w okresie od zmroku déwitu oraz w warunkach niedostatecznej widocgohomusz by¢
oswietlone. Odlegté¢ migdzy latarniami nie mee by¢ wigksza od 40 m.



) ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
a. listwowy b. ptytowy
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Rys. 2. Progi
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zmniejszonej szerokoi (progi skrocone)
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ZAEL ACZNIK 3
PROGI ZWALNIAJACE TYPU 12 (wg[23])
Rys. 1. Ksztalt i wymiary progéw liniowych typu 1
(dla granicznej mdkaosci przejazdu 25-30 km/h)
a. Prog listwowy typu 1
b. Prég plytow l typu 1A
c. Prog plytow { typu 1A
— 1 l 8l
Rys. 2. Ksztalt i p=4 wymiary progu
liniowego /[ [\ = listwowego typu 2
(dla L= 1000 I L L 1000 4 granicznej
predkaosci przejazdu 18-20
km/h) L > 2 000 mm
ZAL ACZNIK 4 2
OZNAKOWANIE PROGOW 1 ZWALNIAJACYCH (wg [23])
[__ 1500 | |

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1

Rys. 2. Oznakowanie poziome

b |

b. przed progiem typu 2



a. progu typu 1

b. progu typu 2
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Lp. Rodzaj konstrukgiji Wymagania wobec materialdw
progu zwalniajcego i konstrukcji nawierzchni wg
1 Nawierzchnia z betonowej | OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kosgtki
kostki brukowej brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikéw [19
2 Nawierzchnia klinkierwa OST LC-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [1
3 Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienngj
kamienne [12]
4 Nawierzchnia z ptyt beto- OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
nowych (np. sz&iokatnych [14]
5 Nawierzchnia z asfaltu laneggp  OST D-05.03.07 Meaxahnia z asfaltu lanego
[17]
6 Nawierzchnia z mieszanek | OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
mineralno-asfaltowych ,na |ralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [1
7 Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltoweg towego [15
8 Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
cementoweg wego dla drég o ruchu lekkim [1
9 Nawierzchnia progu mieszangwg OST wymienionych w Ip.<18 i ewentualnie
z réznych materiatéw, np. innych OST, a take norm, wytycznych IBDIM
czg$¢ powierzchni najazdowej|ii opracowa indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowp,
a pozostala - z kostki,
klinkieru, betonu itg
10 | Nawierzchnia z prefabrykatéwwg aprobaty technicznej
betonowych zelbetowycl
11 | Gotowe wyroby z tworzyw | wg aprobaty technicznej
sztucznych, mieszanek gumor
wych, materiatéw termoplas-
tycznych itp




ZAL ACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ RNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego

Rys. 2. Prég typu listowowego diugd 400 mm i wysokéci 50 mm

a) Element skrajny
szerokdci 480 mn
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Rys. 3. Prog typu listwowego diugm 900 mm i wysokéci 50 mm

Elementsrodkowy szerokéci 500 mm

Przekroj poprzeczny

Element skrajny szeroko 450 mm

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzctudié
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ZAL ACZNIK 7

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])

a) bez pogrubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztattu progu)

b) z pogrubieniem podbudowy

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10

kostka brukowa

podsypka cementowo-piaskowa

podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.




Roboty brukarskie zwigzane z organizacj ruchu:

D-01.01.00

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

SPIS TRESCI

CWSTEP .ottt ettt ettt
CMATERIALY oottt e e es e
CSPRZET oottt
CTRANSPORT ...ttt ettt e e e e e
 WYKONANIE ROBOT oot eeeeee e esees e eseeseee e esee e ese s e ereeenes
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...oeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e eeeese s eseeseeeseseesanes
L OBMIAR ROBOT .ot eee e eaee st s e sees e es e se e eseneeenes

. ODBIOR ROBOT ...ttt e e eaeee e e e eseeseee e st s ese s s eeeeees

. PODSTAWA PEATNOSC ..o eveeeeeeeeee e eeeeseeseeeseeseseseeseeeseeseeseeseeseseees
0. PRZEPISY ZWIAZANE .....oooveteeeeeeoeeeeeeee oo seeeeeseese e es e eeeee s
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WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
Zwigzanych
z rozbidrky elementow ulicy w ramach wykonywania konserwagppwego oznakowania ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowké&z dokumentow przetargowych i kontraktowych i rigle
stosow@ w zlecaniu i wykonywaniu robo6t opigah w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbiork
a/ chodnikéw z ptyt betonowych o wymiarach 35x856G0x50cm

b/ chodnikéw z kostki betonowej lub kamiennej

¢/ chodnikow z asfaltu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaigaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”l.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zvgzanych z rozbidrkmoze by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez ospbdpowiedzialg za realizag przedmiotu umowy ze strony
Zamawiajcego:

— spycharki,



— fadowarki,

— samochody eizarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat kamienne z rozbidrki, przewidziane w pkajie do ponownego wbudowania naleprzesortowéd, 0czysci¢

i przygotowa@ do ponownego wbudowania. Procent odzysku &dng w projekcie musi by potwierdzony przez oseb
odpowiedzialy za realizagj przedmiotu umowy ze strony Zamawdigggo w czasie budowy. Pozostale materiaty zostaly
przewidziane do wywiezienia jako gruz na wysypiska,odlegté¢ 20km. Ostateczna decyzja co do odzysku materiatow
rozbiérek zostanie poglp przez osap odpowiedzialg za realizag przedmiotu umowy ze strony Zamawjigg¢go w
trakcie trwania roboét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-000Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw ulicy obejrmujiezwtoczne usugncie z terenu budowy wszystkich
elementow

nie przewidzianych do ponownego wbudowania, zgodmiekumentagj projektows lub wskazanych
przez osob odpowiedzialg za realizagj przedmiotu umowy ze strony Zamavdieggo. Jdi
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjeimtaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ww. me
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany
odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe ama wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposob
zaakceptowany przez ospbdpowiedzialg za realizagj przedmiotu umowy ze strony
Zamawiajcego

i powodupcy jak najmniejsze uszkodzenia materiatdw przevaidygch w projekcie do ponownego
wbudowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow ulirajduce se w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalery zapobiec gromadzeniuesi nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvymzeanych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/¢¥magania ogoélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni chodnikow:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie, oczyszczenie materiatu kamiennggayigotowanie do ponownego wbudowania,
z utozeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki przdzianych na gruz,

— wyrownanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



D - 02.01.00

CHODNIKI

D-02.01.01
D-02.02.02
D-02.02.03
D-02.02.04
D-02.02.06
D-02.02.07

SPIS SPECYFIKACJI
CHODNIKI

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYC H
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

CHODNIK Z KLINKIERU

CHODNIK Z ASFALTU LANEGO

CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ



D -02.02.01

CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

SPIS TRESCI

CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctobhewych w ramach
wykonania zabrukéw po moria, bgdz demontau oznakowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokurpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem chodnika:
— z ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyobewe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid’1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje



W zalenosci od wymiardw i ksztattu, rozédia se nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - plyta potdwkowa,
C - plyta infula,
D - plyta naragnikowascigta,
E - ptyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zalenosci od technologii produkcji ptyty rozemia se odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr@nia st gatunki ptyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada/maganiom BN-80/6775-03/01 [7] | BN-
80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdxowej (B) jednowarstwowej (1) o
wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie nargej nascieranie powinna miepodany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, ¢larodukcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe

2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na fiysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodza Wymiary piyt, cn Grubai¢
piyty a b c d piyty h, cm

35

A 50 ] ] min £

B 35 175 ]

C 35 - 49,7 25
- - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyattdmowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chd@wych betonowych

Rodzajt Dopuszczalne odchyiki,




wymiaru Gatunek | Gatunek Il

a,b,cdh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae . > )
wielkos¢ wad i

uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych GatunekGatunek
1 2
WKklgstas¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi, 2 3
mm
Szczerby i. ogranicz_ajcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skladowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dysktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym
i odwodnionym. Plyty powinny hy posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkBiyty naley ustawid
na podktadkach drewnianych oraz zabezpiégrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowé beton klasy B 25
i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa ptyt powinna &yvykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2 Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalestosowdé cement portlandzki klasy niezsiej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypk do zaprawy powinien l&ycementem portlandzkim klasy ,32,5,
odpowiadajcy wymaganiom
PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej
PN-B-06711 [1].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu spte pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymasgei minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wységyezasciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysokdaci tej plyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000M@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Ptyty przy krawgznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gorna kresiz znajdowata si
powyzej gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypowadgednio dogjte naley uktada w
jednym poziomie, regula¢ wysokd¢ urzadzenh naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyaala
zapravg cementowo-piaskoyv

Piyty naley uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agleak uktadé, aby spoiny rozszerzatyesi
wachlarzowo. Ptyty magby¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnymkiadane w odcinkach prostych¢iacych se
przy wyciu trojkatéw lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio aaeiych. Wielké¢ trojkatow
dostosowa nalery do szerokéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra6z& cm. Szeroki spoin na tukach
nie powinna by wicksza nz 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami po oczyszczeniu powinnydgamulone piaskiem na petgruba¢ piyty
lub wypetnione zapragvcementowo-piaskosv
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/0¢magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami osoby
odpowiedzialnej za realizacprzedmiotu umowy ze strony Zamavjieggo, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikipozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowiez z jej przygotowaniem,
— ufozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie w,od
— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineraln. Piasek do betonéw i zapr
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gto
pomiaru cech geometryczny
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw
PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betondw i zag
BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoélne wymagania i bnia
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/03 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikow
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne
wykonania i odbiort

No o

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z kostki betonoweamach wykonania
zabrukéw po montau, bgdz demontau oznakowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokurpezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanateine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanudwédch warstwach pgtézonych ze saptrwale
w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 8T D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowdkikimsikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwpoayg jednostlk.



2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnachipwna i szorstka, a kraydzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie powinny
przekracz&2 mm dla kostek o gruoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonovyg kostke brukowg o grubgci 60 mm. Kostki o takiej gruldoi s3
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci +3 mm,
- na szerokéci +3 mm,
— na grubgci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtelkowych

Lp. Cechy Warté&
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z szeciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
¢) obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo
prébek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukonvych

2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niesnej
niz ,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe
Z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymataé¢, mniejsa nasakliwose i
wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nse recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mazna stosowa
mechaniczne ugdlzenia uktadagce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdgci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fadii spina tama stalowy, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000M@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utagenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez
osole odpowiedzialg za realizag przedmiotu umowy ze strony Zamawjieggo.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni®ibrowanie nalgy prowadz¢ od kravedzi
powierzchni ubijanej
w kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdie
nawierzchng. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga ggelacji - mae by zaraz oddany dozyitkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowetki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/@¥magania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami osoby
odpowiedzialnej za realizacprzedmiotu umowy ze strony Zamawjieggo, jeeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczawaieralngci na tarczy
Boehmeg

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do benu zwyktegc

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§w

PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betondw i zag

BN-68/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie waki&a

01 piaskowegc

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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